
- 1 - 

 

 

恒有源科技 

——浅层地能供暖（冷）技术经济数据说明 

 

 

 

 

 

 

 

 

恒有源科技发展有限公司 

二 00 九年十一月 

 



- 2 - 

恒有源科技 

——浅层地能供暖（冷）技术经济数据说明 

 

一、 替代能源 

古今中外，建筑物供暖（冷）及生活热水的用能几乎全部依赖于矿物质能源（煤、油、气

以及煤电等）。浅层地能替代矿物质能源为建筑物供暖（冷）及加热生活热水，这是古今中外建

筑物用能的一场伟大的变革。 

二、 浅层地（温）能 

它是地下表层（数百米内），＜25
0C 广泛存在的可再生能源。它不是传统新说的深层地热，

它主要是受太阳和四季气温影响，是可恢复的再生低温能源。 

 

    浅层地能与传统地热的区别 
内容 浅层地能 传统地热 

一 
般 
区 
别 

① 地下储藏深度 百米内 数千米 

② 温度状况 ＜25℃ ＞50℃ 

③ 再生速度 年内再生 数百年再生 

原 
则 
区 
别 

① 主要能量来源 太阳能 地核反应热 
② 矿产资源法目前定位 非资源 资源 

③ 储藏条件 

无条件 
土壤岩石中 
地下水中 
地表水中 

三条件，缺一不可： 
1、地核反应热集中处； 
2、必有良好保温层； 
3、必有深层地下水。 

注：具有自主知识产权的浅层地能创新采集技术在国际上获奖。 

 

三、 浅层地能利用的可持续性 

地下表层数百米内，在太阳和地芯热的相互作用下，存在有相对恒温，在北方四季恒温层

温度一般都在 25
0C 以下，冬低夏高，北低南高些。它的储量足可以作为建筑的替代能源，无论

是城市还是乡村，皆能广泛的使用。据计算分析，仅地下 100 米深的浅层地能蕴藏量就相当于



北京某年全年供暖能源的上百倍。 

100 米深浅层地能能量资源 

序 

号 
内  容 单位 

中国 北京 

地下水中 土壤岩石中 地下水中 土壤岩石中 

1 地下水资源量百米内土壤体积 
亿 m3 

m3 
8288 9.6×104 26.2 1.68×1012 

2 浅层地能资源 

KJ 20.8×1015 1.7×1019 65.8×1012 3.0×1016 

kW 17.8×108 1.5×1012 56.2×105 2.5×109 

吨标煤 7.1 亿 5800 亿 224 万 10 亿 

3 

全 

国 

相当于2003年全国总能耗14.8亿吨标煤的倍数 

相当于2003年全国发电总装机容量4亿kW的倍数 

48% 

223% 

390 

3750 
  

北 

京 

相当于2003年北京供暖能源1100万吨标煤的售数 

相当于2003年北京最大用电负荷842万kW的倍数 
  

20% 

66.8% 

90 

300 

注：各不同地区土壤砂岩的储能量远大于该地区有限地下水的储能量，一般前者是后者 3000-6000 倍。 

 

四、 建筑物供暖（冷）低碳经济运行的最佳方式 

建筑物使用能源新占的比例迅速增加，普遍占全社会年能耗比例的 1/3 左右，有一些发达

国家达 40-50%，传统的供暖（冷）能源依赖于煤、油、气等矿物质能源，燃烧后产生大量的环

境污染。即使用电供暖（冷），由于煤矿、电效率低（30-40%），仍然造成高碳效应。 

 

一万平米建筑供暖（冷）用能污染比较 

          排放 

方式 

燃料量   标吨/季 C O2 排量 吨/季 碳排量 吨/季 

供暖季 供冷季 供暖季 供冷季 供暖季 供冷季 

1 燃 煤 370 250 950 640 260 175 

2 燃 油 220 150 700 470 190 130 

3 燃 气    Nm/季 26 17 510 350 140 90 

4 煤 电 930 630 2380 1600 650 440 

5 浅层地能 
煤电 230 150 590 400 160 110 

非煤电 — — 0 0 0 0 
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各种能源供暖方式最小污染物估算（供建筑面积 1 万 m2） 

 

四大污染物 

 

供暖燃料 

燃料耗量 烟气量 
四大污染源(原始排放量) 

颗粒物 SO2 NOX CO2 

kg/h Nm3/h kg/h t/季 kg/h t/季 kg/h t/季 kg/h t/季 

1 煤 337 3072 32 67 11 23.1 9.9 20.8 575 1208 

2 柴 油 138 2233 0.014 29.4 0.7 1.5 11 2.3 434 911 

3 天然气 159（Nm3/n） 2390 0 0 0 0 1.2 2.5 296 622 

4 直接用煤电 1400(kw) 7855 0.8 1.7 12.8 26.9 0.95 2 2220 4662 

5 

中央液

态冷热

源环境

系统 

煤电 350(kw) 1964 0.2 0.4 3.2 6.7 0.24 0.5 555 1166 

水电 
核电 

350(kw) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

注：1、煤电并非清洁能源，用煤电供暖产生移地污染。用水电、核电才是最清洁能源。 
2、表中可见，天然气是真正清洁能源，中央液态冷热源是用电供暖的最佳选择。 
3、煤电厂除尘、脱硫、脱氮后，四大污染物可达标。 
4、城市环保区用中央液态冷热源环境系统具有最佳的环境效益。 

 

从上述表中可知，采用浅层地能供暖（冷）是建筑物供暖（冷）低碳经济运行的最佳方式 ，

也是用电最经济的方式。 

五、 初始投资 

各种供暖（冷）用能（煤、油、气、电等），初始投资比较是一种复杂的问题，涉及的因素

很多。从能源的开采、储备、运输、供给以及设备系统的建设费用，占地、土建、房层的建设

费用等等。特别是我国的供暖制度带有福利性质，有政府承诺。因此，在供暖（冷）初始投资

方面有国家政府投资和补偿部分；有开发商业主投资建设部分。在初始投资比较分析中，往往

不计国家对煤、油、气、电能源的主体投资。前些年的数据表明： 

①北京用电 2/3 靠外省电网（内蒙、山西、东北等电网），年用电总量已超过 1000 万 kW，

年均每供暖建筑平方米国家电力投资约 750 元/m
2
。 

②陕甘宁天然气进京 30 亿 m
3
中，一多半用于冬季供暖，天然气进京国家投资 90 亿元，北

京财政支出 60 亿元，总计 150 亿元。折合每立方米天然气国家补偿 5 元/m
3
投资，而市场天然

气居民价不足 3元/m
3
。 

目前世界范围内开展低碳经济活动，为保护环境和生态，在各领域着手低碳经济运行方式，

我国政府也提出低碳建筑。传统燃煤（油、气、电）供暖（冷）方式的污染排放治理投资，理

应在比较供暖(冷)用能方式上有所包括。 
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浅层地能供暖（冷）系统由三部分组成：①地能采集投资；②热泵机房投资；③建筑物末

端暖（冷）系统投资。【（城市各种供暖（冷）方式不同主体资金投入比较表）见附录二】 

总的来说，浅层供暖（冷）系统初始投资 300 元/m
2
建筑。（其中三部分各占 1/3 左右）。在

各种能源供暖（冷）比较来看，国家能源建设投资最大，不计国家补偿，浅层地能供暖（冷）

投资煤油气供暖投资基本持平。 

六、 运行费用 

浅层地能供暖（冷）系统，由于利用少量电能采集和提升大部分的浅层地（温）能，达到

供暖（冷）的目的，这是用电供暖（冷）方式中最经济最佳的运行方式。通常浅层地能利用率

达 60%以上，1kW 的电可以实现供暖（冷）3～4kW。比较起各种现有的供暖（冷）用能系统，

浅层地能供暖（冷）系统运行费用是最低的最经济的。 

据北京对近百个供热小区的供热机房数据统计展示，各类建筑物采暖需热量（kwh/m2.a）

为：  

北
京2006

年
供
热
调
查 

70%不同的集中供暖    

30%分散采暖 

不同建筑物采暖耗热量 

kwh/m2.a 

恒有源浅层地能供暖能耗 

kwh/m2.a 

普通住宅楼 

普通办公楼 

旅馆酒店 

商场 

学校 

50—100 

30—90 

40—90 

10—120 

30—100 

 

90 个机房平均值＜30 kwh/m2.a 

(制冷平均能耗为＜15 kwh/m2.a） 

运行费按收费标准计算： 

供暖北京收费村准 政府规定采暖收费标准 浅层地能运行费用 

热力集团供暖收费 民用住宅、公寓、使馆、饭店
24 元/m2.a 

30 元/m2.a 
供暖 15～24 元/m2.a 

制冷 7～12 元/m2.a 

热水 5～10 元/m2.a 

燃煤锅炉房供暖 民用住宅、公寓、使馆、饭店
16.5 元/m2.a～19 元/m2.a 

28 元/m2.a 

燃油、气、电供暖 民用、其它 
30 元/m2.a 

35 元/m2.a 

七、 浅层地能供暖（冷）系统用电分析 

浅层地能系统用电主要包括：数台水泵和热泵压缩机用电等，系统用少量电力采集和提升

浅层地（温）能，实现供暖（冷）室温的要求。与直接用电供暖（冷）相比，浅层地能供暖（冷） 



 

系统整个装机用电量只是前者的 25%～30%，配电装机容量对比如下： 

 

浅层地能热泵供暖（冷）系统不是直接用电来供暖（冷），而是用电搬运采集和提升浅层地

（温）能。相当于用 1kW 电搬运 3kW 浅层地（温）能，给室内 4kW 供暖。实际工程项目节电比

例可达 50%。该系统设备功能一机多用，不像原有锅炉只能冬季供暖使用，而热泵系统冬季供

暖、夏季制冷，且同时提供生活热水，实现三联供。这样不仅运行使用中省电，节省运行费用

支出，也降低建筑供暖（冷）及生活热水设备的整体投资。 

总之。恒有源科技具有自主知识产权的浅层地能采集技术为建筑物供暖（冷）能源，是 

替代这一领域传统矿物质能源的方向性世界性变革。也是当今世界低碳经济在建筑领域中的最

佳应用。具有显著的社会和经济效益。当今已受到中国政府和世界各国的密切关注和支持。 

 

注：有关数据请见附录 

 

附录一: 各种能源发电、供热投资和使用费对比 

附录二: 城市各种供暖（冷）方式不同主体资金投入比较表 

附录三: 典型工程供暖、供冷、生活热水费用分析 

附录四: 各种建筑供暖(冷)能源对比表 

 

恒有源科技发展有限公司 

2009 年 11 月 12 日 
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http://www.hyy.com.cn/pdf/attachment1.pdf
http://www.hyy.com.cn/attachment2
http://www.hyy.com.cn/pdf/attachment3.pdf
http://www.hyy.com.cn/pdf/attachment4.pdf

